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Montaz rusztowan ramowych typ PIONART - model PUM

3.2.6. Poszerzanie rusztowania
W celu poszerzenia rusztowania ramowego typ PIONART - model PUM na zewnatrz lub do wewnatrz mozna stosowac konsole:
- 0,32 m lub 0,64 m - rozszerzanie od strony przysciennej rusztowania,
- 0,74 m —rozszerzanie od strony zewnetrznej rusztowania.

Konsole nalezy montowac za pomocg pétztacz do ram w taki sposdb, aby belka konsoli z bolcami do mocowania pomostéw znalazta sie
na tej samej wysokosci co belka ramy. Nastepnie na konsole zatozy¢ pomosty, a w przypadku konsol 0,74 m przestrzerh pomiedzy pomostami
utozonymi na konsolach oraz ramach trzeba wypetni¢ pomostami konsoli (pomostami uzupetniajgcymi).

Rusztowanie zabezpieczy¢ na konsolach od czota, montujgc ramki gérne lub stupki poreczy i porecze poprzeczne. Nastepnie zatozy¢
porecze i deski burtowe.

W przypadku, gdy odlegtos¢ od lica $ciany do pomostu zamontowanego na konsolach jest wigksza niz 0,2 m, wéwczas od strony $ciany
wymagane jest zamontowanie poreczy i desek burtowych.
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3.2.6.1. Konsola 0,32 m

Konsole 0,32 m mozna montowac na kazdej kondygnacji rusztowania od strony wewnetrznej (od strony fasady) - rys. 26-28. Konsole nalezy
zatozy¢ z poziomu nizszej kondygnacji, a nastepnie dokreci¢ nakretke Sruby p6tztacza z odpowiednim momentem. Belka no$na konsoli z bol-
cami do mocowania pomostu powinna znajdowac sie na tej samej wysokosci co belka ramy, do ktérej konsola jest zamocowana. Nastepnie
na bolcach zatozy¢ pomost.

Konsola 0,32 m w wersji z naktadka umozliwia zabezpieczenie pomostu (znajdujacego sie na niej) przed przypadkowym wysunieciem oraz
posiada sworzert do mocowania deski burtowej.

W przypadku koniecznosci zatozenia balustrady (porecze i kraweznik) od strony fasady (jezeli rusztowanie jest odsuniete od $ciany ponad
0,2 m) nalezy na czopie konsoli zamontowac stupek poreczy, a na jego bolcach z zapadkami - porecze (zapadki powinny znajdowac sie w po-
zycji pionowej). Od czota rusztowanie zabezpieczy¢ za pomoca poreczy poprzecznych i poreczy ze ztgczem.
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1.Rama

10. Porecz poprzeczna

7

™

25. Konsola 0,32 m z naktadka
4. Pomost stalowy

Rys. 26. Konsole 0,32 z naktadka zamontowane na posredniej kondygnacji rusztowania

b

33.Ramka L

25. Konsola 0,32 m z naktadka

1.Rama

Rys. 27. Konsole 0,32 z naktadkg zamontowane na najwyzszej kondygnacji rusztowania
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41. Porecz ze ztgczem
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14.Ramka gérna
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30. Stupek poreczy ] =)
25. Konsola 0,32 m z naktadka
B

1.Rama
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Rys. 28. Zabezpieczenie pomostéw zamontowanych na konsolach 0,32 m z naktadka w przypadku odsuniecia rusztowania od $ciany ponad 0,2 m

3.2.6.2. Konsola 0,64 m

Konsola 0,64 m stuzy do poszerzania jednej kondygnacji rusztowania od strony wewnetrznej (od strony fasady) — rys. 29 (oprécz najwyzszej
kondygnacji). Konsole mozna montowac na jednej kondygnacji rusztowania, zaktadajac je z poziomu nizszej kondygnacji, a nastepnie dokre-
cajac nakretke sruby potztacza z odpowiednim momentem. Belka nos$na konsoli z bolcami do mocowania pomostéw powinna znajdowac sie
na tej samej wysokosci co belka ramy, do ktérej konsola jest zamocowana. Nastepnie zatozy¢ jeden pomost o szerokosci 0,32 m (od strony
ramy rusztowania), a drugi (od strony elewacji) montowac juz z poziomu wyzszego.

Do zabezpieczenia pomostéw przed przypadkowym wysunieciem montowac zabezpieczenie pomostu konsoli, ktére posiada sworzen
do zatozenia deski burtowej.

W przypadku, gdy istnieje koniecznos¢ montazu balustrady od strony fasady (jezeli rusztowanie jest odsuniete od $ciany ponad 0,2 m),
mozna wykorzystac stupek poreczy, ktory posiada bolce z zapadkami do montazu poreczy (zapadki po zatozeniu poreczy powinny znajdowac
sie w pozycji pionowej). Od czota rusztowanie mozna zabezpieczy¢ za pomoca poreczy poprzecznych, rur i ztacz krzyzowych.

1. Rama El'ﬂ_ﬂ'ﬂ_ﬂ_uq

4. Pomost stalowy

36. Zabezpieczenie pomostu konsoli

F[lpm i

24.Konsola 0,64 m

Rys. 29. Konsole 0,64 m jako wewnetrzne poszerzenie posredniej kondygnacji rusztowania
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3.2.6.3.Konsola 0,74 m

Konsola 0,74 m (zdwoma czopami, ktérych odlegtos¢ odpowiada rozstawowi stojakéw ramy) stuzy do poszerzania najwyzszej kondygnacji
rusztowania od strony zewnetrznej. Konsole nalezy zatozy¢ z poziomu nizszej kondygnacji, a nastepnie dokreci¢ nakretke sruby pétztacza
z odpowiednim momentem. Belka nosna konsoli z bolcami do mocowania pomostéw powinna znajdowac sie na tej samej wysokosci co
belka ramy, do ktérej konsola jest zamocowana. Zatozy¢ jeden pomost o szerokosci 0,32 m (od strony ramy rusztowania), a drugi (od strony
elewacji) montowac juz z poziomu wyzszego. Pomiedzy pomostami na ramie i konsoli nalezy zamontowa¢ pomost konsoli, a pod konsolg -
podpore konsoli.

a) 33.RamkalL 2

35. Zabezpieczenie pomostu

27. Pomost konsoli

Al I Ll

4. Pomost stalowy

1
23.Konsola 0,74 m

=
32. Podpora konsoli

1.Rama =

b) |G =
I 14.Ramka gorna
3 ]

27. Pomost konsoli

4. Pomost stalowy

23.Konsola 0,74 m

32. Podpora konsoli

1.Rama

10. Porecz poprzeczna

Rys. 30. Konsole 0,74 m jako zewnetrzne poszerzenie najwyzszej kondygnacji rusztowania:
a) przy odsunieciu od $ciany do 0,2 m b) z balustrada od strony wewnetrznej i zewnetrznej (odsuniecie od $ciany ponad 0,2 m)
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Do zabezpieczenia pomostéw przed przypadkowym wysunieciem montowac zabezpieczenie pomostu (dokrecajac Srube znajdujaca sie

w elemencie - zabezpieczenie przed przypadkowym demontazem), ktére posiada sworzen do zatozenia deski burtowej.

Jezeliistnieje koniecznos¢ montazu balustrady od strony fasady (jezeli rusztowanie jest odsuniete od $ciany ponad 0,2 m), mozna wykorzy-

stac stupek poreczy, ktéry posiada bolce z zapadkami do montazu poreczy (zapadki po zatozeniu poreczy powinny znajdowac sie w pozycji

pionowej). Od czota rusztowanie mozna zabezpieczy¢ za pomoca ramek gérnych montowanych na czopach ramy i konsoli 0,74 m.

27. Pomost konsoli

4. Pomost stalowy

23.Konsola 0,74 m

32. Podpora konsoli

N

F.

l 14.Ramka gorna

25. Konsola 0,32 m z naktadka

10. Porecz poprzeczna

1.Rama

Rys. 31. Poszerzenie najwyzszej kondygnacji rusztowania za pomoca konsol 0,32 m (do wewnatrz) i konsol 0,74 m (na zewnatrz)

3.2.6.4. Ochrona przy pracach dekarskich

W celu zabezpieczenia pracownikéw wykonujgcych prace na dachu nalezy wykorzystac ramki L 2,0 m. Mozna je zamontowac bezposrednio

na ramie najwyzszej kondygnacji rusztowania (rys. 32a) lub konsoli 0,74 m (rys. 32b).

W przypadku montazu na konsolach nalezy zatozy¢ podpory konsoli oraz przestrzert pomiedzy pomostami na ramach i konsolach wypetni¢

pomostami konsoli. Na ramkach L 2,0 m zatozy¢ porecze i deski burtowe. Po natozeniu ramki L 2,0 m nalezy dokreci¢ srube, znajdujaca sie

w jej dolnej czesci (w celu zabezpieczenia przed przypadkowym demontazem).

a) o
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34.Ramkal2,0m

4. Pomost stalowy

7

25. Konsola 0,32 m z naktadka

1.Rama
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b) o
34.RamkalL2,0m
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3 27. Pomost konsoli
35. Zabezpieczenie pomostu
3
4. Pomost stalowy
4. Pomost stalowy \ Ly /
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23. Konsola 0,74 m 25. Konsola 0,32 m z naktadka

f

32. Podpora konsoli

1.Rama

Rys. 32. Zabezpieczenie rusztowania dla prac dekarskich: a) rusztowanie z rozszerzeniem za pomoca konsol 0,32 m;
b) rusztowanie z poszerzeniem za pomoca konsol 0,74 mi 0,32 m

3.2.6.5. Daszek ochronny

Daszek ochronny jednego pola rusztowania (rys. 33) sktada sie zdwéch konsoli 0,74 m, wspornikéw daszka ochronnego (na ktérych zaktada
sie dwa pomosty) oraz zabezpieczen pomostéw daszka ochronnego. Konsole 0,74 m montuje sie do ramy po stronie zewnetrznej rusztowa-
nia, a na nich dwa pomosty. Pomiedzy pomostami zatozonymi na ramkach i konsolach 0,74 m nalezy umiesci¢ pomost konsoli. Nastepnie na
zewnetrzne czopy konsoli zaktada sie wsporniki, montujac na nich réwniez dwa pomosty. Catos¢ uzupetnia sie o zabezpieczenie pomostéw
daszka - montowanych jednym koricem w goérnej czesci wspornika, a drugim na wewnetrznym czopie konsoli. Daszki mozna dodatkowo
oddzieli¢ balustradami (poreczami i deskami burtowymi) od catosci rusztowania, gdyz nie stanowig one obszaru roboczego i zabronione jest
réwniez gromadzenie na nich materiatéw. Konstrukcja daszkéw jest zgodna z norma DIN-4420.

I

1.Rama

27. Pomost konsoli

4. Pomost stalowy

43. Zabezpieczenie pomostu daszka ochronnego

42.Wspornik daszka ochronnego

23.Konsola 0,74 m

Rys. 33. Konstrukcja daszka ochronnego
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Montaz rusztowan ramowych typ PIONART - model PUM

3.2.7.Ramy przejsciowe

W celu umozliwienia przejscia pod rusztowaniem, np. na chodnikach - na najnizszej kondygnacji stosuje sie ramy przejsciowe (rys. 34).
Oferta producenta obejmuje ramy przejsciowe umozliwiajagce montaz na nich 4 lub 5 pomostéw - szerokos¢ przejscia w swietle ramy wynosi
odpowiednio 1430 i 1756 mm, natomiast minimalna wysokos¢ w Swietle przejscia dla pieszych w ramach ustawionych na podstawkach sru-
bowych (bez wykreconych nakretek) i podktadach drewnianych - 2100 mm.

Montaz najnizszej kondygnacji przebiega w tym przypadku nastepujgco: na podstawki srubowe natozy¢ ramy przejsciowe oraz porecze
i stezenia (zaréwno od strony zewnetrznej, jak i od strony wewnetrznej rusztowania).

Na ramy przejsciowe zatozy¢ pomosty i pomosty konsoli. Stezenie ukosne pierwszej kondygnacji zabudowanej bezposrednio na ramach
przejsciowych rusztowania nalezy montowac jednym koricem na sworzniu z zapadka ramy, a drugim — za pomoca ztacza obrotowego - do
stojaka ramy.

1.Rama u—ﬂ—ﬂ—ﬂ—ﬂ—l;LB 9. Stezenie ukosne

-

10. Porecz poprzeczna 47. Ziacze obrotowe

"
36. Zabezpieczenie pomostu konsoli /
2
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Rys. 34. Rusztowanie z ramami przejsciowymi na 4 pomosty

3.2.8. Ramy uskokowe

Ramy uskokowe stuza do omijania wystepow budynku w postaci okapdw i gzymsoéw. Pozwalajg przy tym kontynuowac wznoszenie kon-
strukgcji rusztowania bez zmiany szerokosci pomostéw. Do zabezpieczenia bocznego skrajnych ram uskokowych nalezy stosowac porecze
boczne ram uskokowych (rys. 35). Na ramach uskokowych mozna zabudowa¢ maksymalnie 4 kondygnacje rusztowania. Szeroko$¢ przejscia
w Swietle ramy wynosi 362 mm, co pozwala na zastosowanie ram dla gzymséw o wysiegu do 480 mm (przy zatozeniu odsuniecia od $ciany
maksymalnie 0,2 m).

W przypadku uzycia ram uskokowych wazne jest odpowiednie rozplanowanie rusztowania w pionie (ewentualne wykorzystanie ramek
korygujacych o odpowiedniej wysokosci) tak, zeby dopasowac ramy uskokowe do okapow i gzymsow na budynku.
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& 14. Ramka gérna 8
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Rys. 35. Sposéb zabudowy ram uskokowych

3.2.9. Narozniki
Montaz naroznikdéw rusztowania moze odbywac sie za pomoca:
- tacznikéw katowych (rys. 36) lub przy uzyciu rur i ztaczy krzyzowych badz obrotowych, wypetniajac jednoczesnie przestrzer pomiedzy
polami rusztowania,
- trawersow pomostu (rys. 37) montowanych do ram w naroznikach rusztowania w ten sposdb, zeby belka nosna trawersu znalazta sie na
tej samej wysokosci co sasiadujace ramy, nastepnie dokreci¢ nakretki srub pétztaczy z odpowiednim momentem. Przestrzer w narozniku
wypetni¢ za pomocg pomostéw 0,74 m; zatozy¢ porecze (np. z wykorzystaniem ztacz z zapadka) i deski burtowe.

29. tacznik katowy U H D
q n i =]
= 2 = 1.Rama
EP~e -
9. Stezenie uko$ne Lt
8. Porecz 10. Porecz poprzeczna 3
\ 10
\ & &
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12. Deska burtowa poprzeczna " \
= m— pop b 4
H H A
Al PIONART [ Ll
D a1
11. Deska burtowa o 4. Pomost stalowy 9 12
1

' 8 I
Se==c Y
29
2

-

Rys. 36. Montaz naroznikéw rusztowania z wykorzystaniem tgcznikdw katowych

DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA RUSZTOWAN RAMOWYCH TYP PIONART - MODEL PUM



Montaz rusztowan ramowych typ PIONART — model PUM

4. Pomost stalowy
22.Trawers pomostu

8. Porecz

9. Stezenie uko$ne

Rys. 37. Sposéb zabudowy naroznikéw rusztowania za pomoca trawerséw pomostu

3.2.10. Naktadki na dzwigar

Nakfadki na dzwigary, w potaczeniu z dZzwigarami, stuza do budowy platform (rys. 38). Naktadki montuje sie do paséw gérnych dzwigarow
za pomoca potztacz. Nastepnie na bolcach naktadek sasiadujacych dZzwigaréw mozna zatozy¢ pomosty stalowe o szerokosci 0,32 m.
W ofercie firmy PIONART znajduja sie naktadki umozliwiajace montaz dwdch, trzech, czterech lub szesciu pomostéw stalowych o szerokosci 0,32 m.

4. Pomost stalowy 20. Naktadka na dzwigar

46. Ztacze krzyzowe  ~17. Dzwigar stalowy

19. Dzwigar aluminiowy
10. Porecz poprzeczna
)

12. Deska burtowa poprzeczna

4. Pomost stalowy

1.Rama

Rys. 38. Zastosowanie dzwigaréw aluminiowych (stalowych) i naktadek na dzwigar do wykonania platformy
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Rys. 1. Schemat rusztowania ramowego typ PIONART - model PUM
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3.2.11. Przejazd pod rusztowaniem

Do realizacji przejazdéw pod rusztowaniem stuza dzwigary kratowe, ktére maja za zadanie przeniesienie obcigzen od spoczywajacych na
nich rusztowan. Dzwigary musza by¢ powigzane ze sobg uktadem stezen zapewniajagcym im prace w ptaszczyznach pionowych.

Firma PIONART posiada w swojej ofercie nastepujace typy dzwigaréw:

1) stalowe, ktorych wysokos$¢ osiowa wynosi 0,4 m. Wystepuja one w wariancie ze stopniowanym sworzniem oraz bez sworznia;
2) aluminiowe — wystepuja one tylko w wariancie bez sworznia, a ich wysoko$¢ osiowa wynosi 0,4 m.

Dzwigary stalowe - pasy gorne i dolne tych dZzwigarow sg wykonane z rur o srednicy @ 48,3 mm i grubosci $cianki 3,2 mm. W przypadku
dzwigarow ze stopniowanym sworzniem, montaz tej czesci rusztowania, gdzie wystepujg dzwigary, przebiega nastepujaco: dwa dzwigary
ze sworzniem nalezy zamontowac do ram rusztowan za pomoca potztaczy dzwigaréw (rozstaw dzwigaréw gwarantuje montaz nad nimi pol
o modutach 2,5 m dla dzwigaréw o dtugosci 5,0 m lub 3,0 m - dla dzwigaréw o dtugosci 6,0 m) - rys. 39. Na rure sworznia o wiekszej Srednicy
zatozyc trawers ramy, ustawiajac go w ten sposob, aby belka z bolcami do montazu pomostéw znajdowata sie na tym samym poziomie co belki
ram, do ktérych przymocowane sg dZzwigary. Potem dokreci¢ nakretki srub pétztaczy z odpowiednim momentem. Nastepnie stezy¢ poziomo
pasy dzwigarow — potaczy¢ dzwigary ze sobg wg schematu na rys. 39 — za pomoca rur stalowych @ 48,3x3,2 mm oraz ztacz obrotowych i krzy-
zowych. Powierzchnie pomiedzy trawersem ramy, a ramami wypetni¢ pomostami o dtugosci 2,5 m lub 3,0 m — w zaleznosci od zastosowanych
dzwigaréw. Montaz nastepnej kondygnacji rozpocza¢ od natozenia ram — wtgcznie z natozeniem ramy na sworznie dzwigaréw. W przypadku
wariantu z dzwigarami 6,0 m; konsolami 0,32 m zamontowanymi na kazdej kondygnacji od strony wewnetrznej i konsolami 0,74 m zamonto-
wanymi na ostatniej kondygnacji od strony zewnetrznej, nalezy zastosowa¢ wzmocnienia stezeniami typu A i rurami ze ztgczami (wg rys. 39
oraz tabl. 1). Dalej montaz rusztowania kontynuowa¢ wg ogoélnych zasad opisanych w Instrukcji montazu.

Wartosci obcigzenia poszczegolnych dzwigarow stalowych w zestawach typowych (do 24,2 m) podaje tabl. 1. Nalezy zwroci¢ jednak
szczegolng uwage na to, ze w przypadku braku stezeh poziomych, stezen typu A oraz wzmocnien rurami i ztaczami (w zaleznosci od wariantu
montazowedo i dtugosci dzwigara), nosnos¢ dzwigarow jest wielokrotnie mniejsza.. W wariancie z dzwigarami stalowymi bez sworznia (dZwi-
gary o dtugosciach 5,2 m i 6,2 m) montaz nalezy przeprowadzi¢ identycznie jak w przypadku dzwigaréw aluminiowych (rys. 40), zwracajac
szczegblna uwage na odpowiednie stezenie w ptaszczyznach poziomych i pionowych.

Pas gorny dzwigara Sworzen
BI 18
] o
Bl 1=l I i
Pas dolny dZzwigara
O | | 3
Schemat stezen pasa goérnego R
Rura ¢48,3x3,2 Trawers ramy Ztjcze krzyzowe Zfycze obrotowe
A %N NOX - A by
R 77N 1 R 77N R <) R 7Y
—= I1 ol IZ ol |3 =
Schemat stezen pasa dolnego
Ziacze krzyzowe Rura 948,3x3,2
& o)
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Montaz rusztowan ramowych typ PIONART - model PUM

5000 | 1250 | 1250 | 1250

stezenie typu A

dodatkowe rury stezajace

Rys. 39. Schemat montazowy dzwigaréw stalowych ze sworzniem wraz ze sposobem ich stezania

Tabl. 1. Wartosci obciazen dzwigaréw stalowych w zestawach typowych (do 24,2 m)

Dzwigar stalowy Ze sworzniem bez sworznia
5,00 m 6,00 m 5,20 m 6,20 m
Dzwigar zewnetrzny — rusztowanie bez konsoli 16,33 kN 19,09 kN 16,33 kN 19,09 kN
Dzwigar wewnetrzny - rusztowanie bez konsoli 12,99 kN 15,62 kN 12,99 kN 15,62 kN
Dzwigar zewnetrzny — rusztowanie z konsolami 0,32 m na kazdej kondy- 22,63 kN 26,53 kN** 22,63 kN 26,53 kN*

gnacji od strony wewnetrznej i konsolami 0,74 m na ostatniej kondygnacji
od strony zewnetrznej

Dzwigar wewnetrzny — rusztowanie z konsolami 0,32 m na kazdej kondy- 19,47 kN 24,82 kN** 19,47 kN 24,82 kN
gnacji od strony wewnetrznej i konsolami 0,74 m na ostatniej kondygnacji
od strony zewnetrznej

*  wymagane wzmocnienie stezeniami typu A zamontowanymi w polach umieszczonych bezposrednio nad dzwigarami - rys. 40;
** wymagane wzmochnienie stezeniami typu A i rurami ze ztaczami krzyzowymi zamontowanymi nad pomostami umieszczonymi bezposrednio nad dzwi-
garami (rury zamontowane tylko po tej stronie rusztowania, gdzie wystepuja konsole) - rys. 39;

Dzwigary aluminiowe - pasy gérne i dolne tych dzwigaréw sg wykonane z rur o srednicy @48,3 mm i grubosci $cianki 4,0 mm. Montaz
tej czesci konstrukcji, gdzie one wystepuja, nalezy rozpocza¢ od przymocowania dzwigaréw (przy koncach paséw goérnych i dolnych) do
ram za pomoca ztacz krzyzowych. Nastepnie pomiedzy dzwigarami nalezy za pomoca ztacz krzyzowych zamontowac ramke korygujaca
1000 - tak, aby belki z bolcami ramki korygujacej i sasiadujacych ram znajdowaty sie na jednakowej wysokosci i istniata mozliwos¢ zato-
zenia na nich pomostéw. Pasy gérne dzwigaréw stezy¢ za pomoca rur stalowych @48,3x3,2 mm oraz ztacz obrotowych i krzyzowych wg
schematéw na rys. 40.

Przestrzen pomiedzy ramka korygujaca, a sasiadujacymi ramami wypetni¢ pomostami o dtugosci 2,5 m lub 3,0 m — w zaleznosci od
zastosowanego dzwigara. Montaz nastepnej kondygnacji rozpocza¢ od natozenia ram - wigcznie z natozeniem ramy na ramke korygujaca.

W przypadku rusztowan z konsolami 0,32 m zamontowanymi na kazdej kondygnacji od strony wewnetrznej i konsolami 0,74 m zamon-
towanymi na ostatniej kondygnacji od strony zewnetrznej, nalezy zastosowa¢ wzmocnienia stezeniami typu A (wg rys. 40 oraz tabl. 2).
Dalej montaz rusztowania kontynuowa¢ wg ogélnych zasad opisanych w Instrukcji montazu.

Wartosci obcigzenia poszczegdlnych dzwigaréw w zestawach typowych (do 24,2 m) podaje tabl. 2. Nalezy jednak zwrécic¢ szczegdlng
uwage na fakt, ze w przypadku braku stezen poziomych i pionowych nosnos¢ dzwigaréw jest wielokrotnie mniejsza.
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Montaz rusztowan ramowych typ PIONART - model PUM

Rura 948,3x3,2 Ramka korygujaca 1000 Ztacze krzyzowe Ztycze obrotowe @

Schemat stezen pasa gérnego

L L | | |
5200 | 5000 | 1250 | 1250 | 1250
1500 | 1500

Stezenie typu A

Rys. 40. Schemat montazowych dzwigaréw aluminiowych (lub dzwigaréw stalowych bez sworznia) wraz ze sposobem ich stezania

Tabl. 2. Wartosci obcigzen dzwigaréw aluminiowych w zestawach typowych (do 24,2 m)

Dzwigar aluminiowy

Dzwigar zewnetrzny — rusztowanie bez konsoli 16,13 kN 18,89 kN
Dzwigar wewnetrzny - rusztowanie bez konsoli 12,79 kN 15,42 kN
Dzwigar zewnetrzny — rusztowanie z konsolami 0,32 m na kazdej kondygnacji od strony wewnetrznej 22,43 kN 26,33 kN*

i konsolami 0,74 m na ostatniej kondygnacji od strony zewnetrznej

Dzwigar wewnetrzny — rusztowanie z konsolami 0,32 m na kazdej kondygnacji od strony wewnetrznej 19,27 kN 24,62 kN
i konsolami 0,74 m na ostatniej kondygnacji od strony zewnetrznej

*  wymagane wzmochienie stezeniami typu A zamontowanymi w polach umieszczonych bezposrednio nad dzwigarami - rys. 40;
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